
LES CAPTEURS  
  
Placé discrètement en amont, de tout système à gestion électronique, partout où il y 
a de l’intelligence, les capteurs veuillent et recueillent l’information afin de déclencher 
le réaction qui s’impose. Leur rôle est essentiel. 
  
CONSTITUTION D’UN CAPTEUR 
 
                                                                                                             
 Le corps de l’épreuve  : élément mécanique qui réagit à la grandeur physique à 
mesurer. Il transforme la grandeur à mesurer en grandeur mesurable. 
L’élément de transduction : Elément sensible lié au corps d’épreuve qui traduit les 
réactions de ce dernier en une grandeur électrique ( c’est le signal de sortie). 
Module électronique :  circuit pouvant selon les cas alimenter le capteur, adapter le 
signal de sortie ( mise en forme et amplification), opérer à une conversion 
analogique/numérique le cas échéant. 
Familles de capteurs 
                                      Ils fonctionnent selon deux principes 
  
   1 - Les capteurs actifs :    Ils fonctionnent en générateurs. L’énergie physique 
mesurée est directement transformée en énergie électrique qui constitue le signal de 
sortie (capteur vitesse, capteur position). 
 
Exemple : Le capteur de vitesse de rotation et de référence angulaire 
  
Capteur de type inductif mono-polaire, il mesure sans contact 
 la vitesse de rotation du volant moteur. Le noyau en fer doux 
 ( 4 ) en contact d’un aimant permanent conduit le champ 
Magnétique jusqu’à  la roue dentée ( 6 ) en rotation et séparé  
d’un mince entrefer. Lors du passage d’une dent et d’un creux 
et inversement, il se produit une variation de flux magnétique 
induisant une tension alternative sinusoïdale dans la bobine. 
La vitesse de rotation est déterminée par la mesure de la fré-$ 
Quence du signal de sortie . L’amplitude du signal est  
Proportionnelle à la vitesse de rotation. Le saut de tension 
 Signal le top correspondant à la dent manquante. 
  
       
            
Signal de sortie du capteur 
 
On trouve aussi les capteurs inductifs bipolaires utilisés au niveau des capteurs 
vitesses roues. Ils présentent comme avantage de délivrer un signal électrique plus 
important. Leur constitution varie au niveau de la forme des dents de la cible et des 
bobinages. 
  
2 - Les capteurs passifs :   C’est la caractéristiques du capteur « résistance » qui 
est sensible aux variations de la grandeur physique à mesurer. Ces grandeurs ne 
sont mesurables que par l’intermédiaire d’un circuit électronique. Ils doivent être 
alimentés . 



Ils peuvent être classés en trois grandes catégories : 
·        Les capteurs analogiques. 
·        Les capteurs Logiques. 
·        Les capteurs numériques. 
  
  
2-1 les capteurs analogiques  
  
                                      Ils fournissent un signal électrique de sortie analogique sous 
forme d’une tension, d’un courant, d’une fréquence ou d’une période. 
Les capteurs de température, de pression et de position  ( papillon, angulaires, 
pédales, angle de braquage, suspension,  de niveau de carburant) sont de type 
analogique. 
  
  
 
 
Capteur accélérateur 
Caractéristique d’un capteur de température CTN 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
Capteur température 
                                                                                                                                        
      
2-2 les capteurs logiques  
                                          Il s’agit de capteurs dont la sortie ne connaît que deux 
états    ( binaire – tout ou rien . la transition correspond au franchissement d’un seuil. 
Ces capteurs portent le nom de détecteurs  ( capteur pluie, d’encrassement des 
optiques, état d’usure des liquides de frein et huile moteur ). 
  
2-3 les capteurs numériques  
                                               Le signal de sortie du capteur est directement codé 
sous une forme numérique sur un ou plusieurs bits et directement exploitable par le 
calculateur électronique.  Exemple ( la capteur angle volant ). 
  
CARACTERISTIQUES DES CAPTEURS  
          Les capteurs peuvent être définis par leurs caractéristiques suivantes : 
  



a ) L’ étendue de la mesure  : est définie par la différence entre les valeurs maxi / 
mini que peur atteindre la grandeur physique à mesurer. 
b ) La sensibilité  : est définie par la variation du signal de sortie par rapport à la 
variation correspondante de la grandeur physique à mesurer. 
c ) La précision : qualifie l’aptitude d’un capteur à délivrer une valeur mesurée 
proche de la valeur réelle. On l’exprime en %. Un capteur précis est un capteur fiable 
et juste. 
  
Classes de capteurs  
                                    On distingue pour les capteurs automobile trois classes de 
fiabilité selon la fonction et les exigences qui règnent à l’emplacement du montage 
du capteur ( tenue mécanique, climatique et électromagnétique ). 
On les classes par ordre de sévérité du plus vers le moins : 
§         Classes 1 : Direction, freinage, protection des passagers. 
§         Classe 2  :  Moteur, transmission suspension et pneumatique. 
§         Classe 3  :  Confort, multimédia et antivol.   
  
Niveau d’intégration des capteurs 
  
                   Différents degrés d’intelligence peut-être apportés au capteur. Cela est 
possible par l’intégration d’une électronique pouvant être sophistiquée. 
Cette intégration offre de nombreux avantages : 
-         Possibilité de correction sur la mesure du capteur et contrer ses dérives . 
-         Aider à la capture de la grandeur physique, 
-         Délestage du calculateur de certaines tâches d’acquisition du signal issu du 
capteur, 
-         Rendre l’information issue du capteur accessible par plusieurs systèmes, 
-         Numériser le signal de sortie du capteur, 
-         Délivrer en sortie du capteur une information structurée ( modulée, multiplexée 
) 
-         Renforcer l’immunité aux parasites du signal de sortie du capteur. 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



LA SYMBOLISATION 
  
 

Capteur Grandeur 
mesurée 

Signal  Contrôle  outils  

  
-Régime 
moteur 

  
- vitesse de 
rotation du   
vilebrequin, ou 
régime de 
rotation du 
moteur. 

   
-         
résistance 
-         signal 
visuel 
-         tension 
AC 

 

  
-Référence 
cylindre 

  
  
  
- Repérage 
des cylindres à 
partir du 
cylindre n° 1 

   
  
  
-         
résistance 
-         signal 
visuel 
      -     tension 
DC 

 

-Masse d’air 
 (débit + 
température) 
masse d’air 
température 

  
Quantité d’air 
admise 

   
-         
 résistance 
-         signal 
visuel 
       

 

  
 


